
H2O Map: Innovative learning by hydraulic heritage mapping

10.00 - 
10.30 

10.30 - 10.45/11  Coffe Break 
 

11.00 –  
13.30 

                               H20MAP: I Multiplier Event 
                                         

EL PATRIMONIO 
HIDRÁULICO Y LAS TIC: 
técnicas y metodologías 
para resaltar el valor del 
agua 
 
 

WATER HERITAGE AND ICT: techniques 
 and methodologies for highlighting 
 the value of water 
 
 
 
 

Intellectual Output 1: Guía Metodológica 
IO 1: Methodological Guide  

María F. Zaragoza-Martí 
Investigadora del Instituto Interuniversitario de Geografía (Univ. Alicante). 
Researcher from the inter-University Institute of Geography (Univ. Alicante) 
 

Intellectual Ouput 2: Tic y el Patrimonio Hidráulico  
IO 2: ICTs and Hydraulic Heritage 

Alfredo Ramón Morte 
Profesor Titular Análisis Geográfico Regional (Univ. Alicante). 
Professor of Regional Geographical Analysis (Univ. Alicante) 

 
Intellectual Ouput 3: Multiplataforma: QGIS y GFIELD 
IO 3: Multiplatform: QGIS and QFIELD 

Jose M. Mira Martínez 
Técnico SIGUA de la Universidad de Alicante. 
SIGUA Technician of University of Alicante. 
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Inscripciones limitadas 
Registration 

 
 

 
  

septiembre 
Setember 
 
9.30 Sede Universitaria de Elda 
          (Alicante) 

https://n9.cl/lmysm  
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El Patrimonio Hidráulico y las Tecnologías de la 
Información y la Comunicación: técnicas y 

metodologías para resaltar el valor del agua

I Multiplier Event

Sede Universitaria  de Elda
Universidad de Alicante 

10 de septiembre de 2021
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El Patrimonio Hidráulico y las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación: técnicas y metodologías para resaltar el valor del agua

IO 1: Guía Metodológica
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INTELLECTUAL OUTPUT 1: Guía Metodológica
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El Patrimonio Hidráulico y las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación: técnicas y metodologías para resaltar el valor del agua

IO 2: Geotecnologías y Patrimonio Hidráulico
(Curso Moodle)



Parte 2:

Geotecnologías
y Patrimonio 
Hidráulico
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1. Curso Moodle: Herramientas educativas 

innovadoras para la valoración del patrimonio 

hidráulico con TIC

2. TIC y Geotecnologías

3. El Iceberg de las Geotecnologías

4. Información Geográfica Voluntaria

5. GPS y Geolocalización

6. SIG y las bases de datos geográficas



1. Curso Moodle: Herramientas educativas innovadoras para la 
valoración del patrimonio hidráulico con TIC
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2. TIC y Geotecnologías
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La Sociedad de la Información se caracteriza por:

• Creación y generación de enormes cantidades de contenidos digitales.

• Uso de aplicaciones de bases de datos para manejarlos

• La necesidad de divulgar estos contenidos por canales de 

comunicación digitales (WEB y redes sociales)

Muchos de estos contenidos tienen una dimensión espacial y la 

Cartografía ha tenido que adaptarse al mundo digital de la WEB y las 

bases de datos para poder atender estas necesidades y adaptarse a la 

demanda de la nueva sociedad

.



3. Información Geográfica Voluntaria
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La adaptación de la información geográfica al WEB 2.0 ha generado un fenómeno mal llamado 
Neogeografía, que se basa en la creación de contenidos geográficos - cartográficos generados por los propios 
usuarios de la información geográfica.
Es un proceso de democratización de la Cartografía que permite a la gente asumir un papel más activo en 
actividades relacionadas con la creación de mapas (planeamiento territorial o la gobernanza).
La denominación más adecuada es información geográfica voluntaria (VGI en inglés) o cartografía 
colaborativa, es decir, el aprovechamiento de herramientas tecnológicas para crear, reunir y difundir datos 
geográficos proporcionados voluntariamente a través de redes sociales o comunidades virtuales.

Evolution of OSM registered users (2005-2021 years. Source: OSM Wiki)

Geotechnologies
Geodata

WEB 2.0
Web Mapping

VGI -Social 
Phenomenon



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

4. El Iceberg de las Geotecnologías



5. GPS y Geolocalización
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El Sistema de posicionamiento global (GPS) es un sistema de 
navegación por satélite global (GNSS) que proporciona información 
de geolocalización y sincronización a un receptor GPS.
Es un complejo sistema global basado en constelaciones de 
satélites, relojes atómicos y estaciones terrestres de comunicación 
por radio, la mayoría de ellas militares (Navstar-USA, Glonass-
Rusia, Beidou-China, Galileo-EU, Navic-India, QZSS-Japón ... ).

La principal ventaja es la usabilidad. Resulta muy fácil hacer uso del 
GPS desde un móvil con la app adecuada para su aplicación
didáctica, mediante juegos basados en geoetiquetado, 
geocodificación o búsqueda del tesoro (geocaching), etc…
En la docencia sobre valoración del patrimonio hidráulico ofrece: 
facilidad de uso, hacer el mapeo atractivo y sencillo, trabajo 
colaborativo, el trabajo de campo y el aprendizaje activo.



6. SIG y las base de datos geográficas
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Los sistemas de información geográfica (SIG) son aplicaciones de bases de datos con 

capacidades operativas geográficas. Digitalizan la información geográfica con 2 sistemas 

topológicos: ráster y vector, para poder relacionar las geometrías cartográficas con datos 

o atributos temáticos no espaciales.

El SIG es el núcleo duro de las geotecnologías.

Los SIG precisan para su uso en el aula: hardware, también se necesita capacitación del 

profesoredo, disponibilidad de datos geográficos y software sencillo de usar

En nuestra propuesta para información cartográfica voluntaria sobre Patrimonio 

Hidrológico, el software de SIG tiene una versión de escritorio para PC (QGIS) y una 

versión móvil para trabajo de campo (Qfield).

En la Educación Secundaria, la mayoría de las experiencias de enseñanza es el software SIG 

son con aplicaciones en línea: ArcGIS online o Google Maps - Earth (buena solución a las 

necesidades de equipo y resulta muy fácil su uso).

La disponibilidad actual de datos interoperables y estandarizados es un incentivo para el 

uso de SIG en el aula.
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El Patrimonio Hidráulico y las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación: técnicas y metodologías para resaltar el valor del agua

IO 3: Multiplataforma: QGIS y QField
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Conceptos

Digitalización y 
sincronización

1
6

1. ¿Qué es un proyecto “master”?

1. Capas (fondo, capas soporte, PostGIS)

2. Tablas de soporte

3. Diseño de formularios

2. Qfield plugin

1.Estructura de carpetas

3. Transferir el proyecto “portable” al móvil

4. Qfield mapping

5. Sincronizar en proyecto master y almacenarlo en 

base de datos
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Digitalización con dispositivos móviles

• Dos proyectos: GIS y mobile
• Desconectado: ej. OruxMaps
• Necesita importación/exportación (GPX)
• Sin sincronización
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PROYECTO MASTER 

EMPAQUETAR PROYECTO
(carpeta “portable” )

SYNC PROJECTO

Copiar carpeta a móvil

Copiar del movil al PC

SESIÓN MAPEO

Workflow
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PROYECTO
MASTER
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Capas y datos
l Capa “ráster” en formato MBTiles
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Capas
l Raster layer in MBTile format

l Capa vectorial a digitalizar

l Capas de soporte (TM)

Internet
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Capas y 
datos
l Raster layer in 

MBTiles format
l Vector layer for

digitalize

l Tablas para 
formularios

https://dbdiagram.io/d/60b4c6e4b29a09603d1747c9



23

CAPA / TIPOLOGÍA FUNCIONALIDAD CARACTERÍSTICA

Manantial Captación ELEMENTOS NATURALES

Salto de agua Captación

Rambla

Molino Uso ELEMENTOS PREINDUSTRIALES

Balsas de riego Acumulación

Font/Fuente Captación

Acequia Distribución

Azud Captación

Abrevadero Uso

Pozo Captación

Noria Captación

Batán Uso

Lavadero Uso

Almazara Uso

Área recreativa

Pantano ELEMENTOS INDUSTRIALES/CIVILES

Embalse

Presa

Central hidroeléctrica

Fábrica de papel Uso

Puente Uso

Acueducto Distribución
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Formularios

Información de contexto 
transparente por análisis espacial 

o por proyecto (ej. Usuario, 
fecha)
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Qfield/Qgis

export

import

Folder_qfield_june_2021

Folder_qfield_jule_2021

Team_A

Team_B
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Open 
Source Mejoras:

l Cambio automático 
de tamaño de fotos

l Copia fotos a 
repositorio FTP 
para la Web

l Copiar proyecto al 
móvil (pendiente)
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MASTER PROJECT

PACKAGE PROJECT
(portable folder)

conversión

online offline
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Folder_qfield_june_2021

/Download/Folder_qfield_june_2021
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Transferir carpeta del móvil al PC y viceversa
l Con cable USB

l Comprimir y enviar por e-mail, Telegram, Whatsapp, …

l QfieldCloud → futuro

l … nuestra implementación (ej. OwnCloud)
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Transferir fotos

Use usb to

Transferir 
ficheros

Cargar sólo

CANCEL
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PROYECTO MASTER 

EMPAQUETAR PROYECTO
(carpeta “portable” )

SYNC PROJECTO

Copiar carpeta a móvil

Copiar del movil al PC

SESIÓN MAPEO

Workflow
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